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Elementos

¢{Que puede hacer la IA por la salud ?
¢Como influye la IA en la salud publica?
¢Precauci

¢Como lograr una IA responsable en salud?



(Qué es la 1A?

No hay una definicion
consensuada sobre IA,
por el contrario, su
campo se va
redefiniendo
constantemente

OCDE Consejo de Inteligencia Artificial
“Sistema basado en una maquina que puede
hacer predicciones, recomendaciones o
decisiones que influyen en entornos reales o
virtuales, para un conjunto dado de objetivos
definidos por el ser humano”

FDA

“Ciencia e ingenieria para crear maquinas
inteligentes, especialmente programas
informaticos inteligentes.” (McCarthy, 2007)
Utiliza diferentes técnicas, como modelos
basados en el analisis estadistico de datos, los
sistemas expertos y Machine Learning

OMS (Global strategy on digital health 2020-2025)

Area de la informética que enfatiza la simulacién
de procesos de inteligencia humana por parte
de maquinas que funcionan y reaccionan como
seres humanos.



Una presentacion de Clever Hans

Los sistemas no humanos son
analogos a las mentes humanas.

La inteligencia es algo que existe de
forma independiente, “natural” y
distinta de las fuerzas sociales,

culturales, historicas y politicas.



Restablecer funciones corporales Autonomia e integracion social

AR T A AU A A (U

IA como una

tecnologia para la
salud "\

1000110
010110101
00011Q

Detener o retrasar procesos
patologicos

Proteger la salud frente a riesgos

Proveer informacion sobre la
IEsencia o ausencia de enfermedad 'y ’,__:\
—

A partir de Lehoux (2006)



¢ Que puede hacer la
IA por la atencion

sanitaria ?

Prediccion del riesgo de inicio de enfermedades
y los posibles resultados del tratamiento.

Texto no

estructurado Identificacion de pacientes a riesgo.

Historia

clinica Procesamiento Prediccion de efectos adversos complicaciones.

del lenguaje
natural Deteccion diagnostica a partir de imagenes y

otras pruebas.

Planificar nuevas vias para el diagnostico o el

Registro médico

electronico (EMR) seguimiento de enfermedades para simplificar
°*2 . tareas.
y 0 o
AHCH Datos ° LR enerar contenidos para campafas de salud
clinicas m atos automatico VI o
0 o bublica adaptados a las opiniones.
are

Pruebas de imagen,
genéticas, etc. Becker (2019), Fisher and Rosella (2022)



Entender la
tecnologia en

contexto

La tecnologia es indisociable de las
personas

Se construye a partir de supuestos, valores y
creencias de multiples actores

La tecnologia estructura y transforma los
anhelos y practicas individuales y colectivas

Su eficacia esta influenciada por el contexto
y las normas socioculturales

Su valor no esta en la propia tecnologia sino
en la percepcion de los usuarios

Greenhalgh and Stones (2010)




(Queé esperamos
de la 1A en salud?

“examinando grandes
cantidades de datos y
apoyandonos en gran
capacidad de
computacion, podremos
descubrir cosas que de
momento
desconocemos.”

Lehoux (2022)

Global Citizens and Data Privacy (Ipsos-
WEF, 2019)

2/3 ciudadanos no saben o muy poco
acerca de como las empresas y los
gobiernos utilizan su informacion personal.
No confian en un uso correcto de sus datos
personales de la manera correcta.

Perspectivas en equidad en salud

Trasladar los conceptos de IA/ML en vifetas
digeribles para el gran publico, importancia
de la diversidad, y el uso de plataformas de
ciencia abierta para fomentar la

colaboracion multidisciplinar. (AIM-AHEAD, 2022)

Fomentar el uso de datos no sesgados,
representativos y de buena calidad para
alimentar los algoritmos (DD Canada, 2023)



Efectos de

la IA

Proteccidn de la
salud

Utilizacion de
busquedas en Google
e informacion del
GPS del teléefono para
predecir restaurantes
causantes de
enfermedades
transmitidas por
alimentos

Sobre las funciones de salud publica

Vigilancia del
estado de salud

Uso de datos de
teledetecciony
algoritmos de
aprendizaje
automatico para
caracterizary
predecir los
patrones de
transmision del virus
del Zika a nivel
mundial

Promocion de la
salud

Ofrecer
asesoramiento
sanitario especifico y
personalizado
basado en el perfil de
riesgo personal y los
patrones de
comportamiento

Organizacion
sanitaria

Modelos de
aprendizaje
automatico a datos
administrativos de
Sudafrica para
predecir la duracion
de la estancia de los
trabajadores
sanitarios en
comunidades
desatendidas

Schwalbe & Wahl, Lancet 2020



Cribado de

cancer de mama

(Freeman et al 2021)

IA para el cribado mamario puede
solucionar algunas de las limitaciones
actuales:

No se ve afectado por la fatiga o el
diagnostico subjetivo

Reducir la carga de trabajo o incluso
sustituir al personal de radiologia

Riesgo de aumento en tasas de
sobrediagndstico y sobretratamiento

Evidencia actual insuficiente para juzgar
la precision en los programas de cribado
del cancer de mama

Sistemas IA alcanzan menos especificidad
que la doble lectura de radidlogos.

|A puede alcanzar una alta sensibilidad, util
para clasificar a las mujeres que deben
recibir una revision radiologica.



Efecto de la IA en |a
salud de la

poblacién

Automatizacion
de trabajos
manuales

Aumento de la
. eficiencia

Degradacion de
condiciones de
vida

Mejora de
productividad

Efectos
adversos para la
salud

El efecto de la IA sera principalmente

indirecto sobre la salud de la poblacion
(Panch et al, 2019)

Las visiones sobre el futuro de la salud
publica se han centrado en las
posibilidades técnicas de la inteligencia
artificial y menos en como los
determinantes sociales pueden influir en
los resultados que se obtengan.

Amplitud de miras en el ambito de la salud
publica pues muchas de estas actividades
seran dirigidas por organizaciones ajenas a
las instituciones sanitarias establecidas.



Precauciones

Fuentes de sesgo en un sistema IA (BID-OCDE, 2019)

Sesgo histdrico o Sesgo de Sesgo de Errores de evaluacion y
estados subdptimos representacion medicion seleccién de modelo
Poblacién DATA MODELO

Seleccion de .
Recoleccién

poblacién Entrenamiento
Proceso
generador
de datos
Evaluacién
Valldacidon

Implicaciones en
el mundo real



Benign

Malignant

Lesiones de la

Epidermal lesions

Melanocytic lesions

Metanocytic lesions (dermoscopy)

Sistema de IA entrenado con +125000
imagenes (Esteva et al 2017)

Sensibilidad y especifidad para clasificar el
cancer de piel tiene un nivel comparable al
de los dermatologos

Los bancos de imagenes dermatologicas
disponen predominantemente de imagenes
de la piel de pacientes asiaticos y pacientes
blancos de EE.UU. (Wen et al 2021)

Transparencia e interconexion de los
conjuntos de datos para evitar posibles
factores de confusion en los datos de
entrenamiento, comprender la toma de
decisiones del algoritmo y el papel
fundamental de una evaluacion rigurosa.



Una trayectoria con
multiples visiones

Innovaciones « mejores que la
anterior »

Construccion de soluciones rentables
en nichos de negocio

Responder a necesidades o a los
grandes desafios en salud: Equidad y
sostenibilidad

* Prediccion basada en los determinantes
sociales de la salud

 Identificacion de factores que generan salud O O
« Generar soluciones para multiples contextos

(A partir de Lehoux 2004) .




responsable.

é | A re S p O n S a b | e ? (Del lat. responsum, supino de respondére, responder).

1. adj. Obligado a responder de algo o por alguien. U. t. c. s.

2. Dicho de una persona: Que pone cuidado y atencién en lo que hace o decide.

3. com. Persona que tiene a su cargo la direccion y vigilancia del trabajo en fabricas, establecimientos, oficinas, inmuebles, etc

" Microsoft

8%, Creating an International | sorantz

:‘ RAi U K Ecosystem for ResponSibIe Al GENERAL REQUIREMENTS

- ...: g ResearCh and Innovation Uso responsable de la |A g IORZZRNM o
para las politicas publicas:

Manual de ciencia de datos

\IBID

CHAIRE DE RECHERCHE
LUEEEY  Staying ahead of the curve

I,' A % RESPONSABLE IA Responsable The business case for responsible Al
AL'ECHELLE MONDIALE e O

BR Microsoft

@)OECD  \3BID

CHAIRE iA RESPONSABLE

INTERNATIONAL OBSERVATORY
@ B ON THE SOCIETAL IMPACTS OF
B ¥ AIAND DIGITAL TECHNOLOGY

October 2020 Sponsored by 3




Innovacion Programa de investigacion InFieri
responsable en Universidad de Montreal (Canada)

Desarrollo y validacion de una herramienta
para evaluar el grado de responsabilidad de
una innovacion en la atencion sanitaria.

/;' "«r 1 “"g‘;\ Se basa en el marco conceptual RRI > RS
h.\ (! * )ﬁ “‘ A A! f Valor y atributos explicitos que deben
1 - K“ ! e{At n”l, | tenerse en cuenta a lo largo del ciclo de
' &‘ ” @ ;Jl il vida de una innovacion
: 00 ' $ fx KR Considera el contexto en el que se
v 1 encuentran las personas usuarias de la
Innovacion.

PLAIDOYER POUR L’'INNOVATION
RESPONSABLE EN SANTE

Cahier illustré a lintention des acteurs de I'écosystéme
innovant au Québec et ailleurs dans le monde

Avril 2022

In Freri

In Freri




1

Valor para la
salud de la
poblacion

Innovaciones responsables en salud

2 3 4

Valor para el Valor econdmico Valor
sistema de salud organizativo

POPULATION HEALTH VALUE

N

HEALTH RELEVANCE HUMAN AGENCY

ETHICAL, LEGAL
AND SOCIAL ISSUES

EE}Q lgl
CARE-CENTRIC LEVEL AND
RESPONSIVENESS INTEROPERABILITY INCLUSIVENESS INTENSITY OF CARE
ORGANIZATIONAL VALUE ENVIRONMENTAL VALUE
O & SN
y i 8 o @5
L@ =)
‘HARDWARE / SOFTWARE HARDWARE / SOFTWARE
[ e RGAL) “SCRARGR St BUSINESS MODEL DATA GOVERNANCE ECO-RESPONSIBILITY

Valor medio
ambiental

22



Herrmamienta
ada ptada 1A Responsible DAI solutions Assessment Tool

» |nteroperabilidad centrada en los
cuidados

JOURNAL OF MEDICAL INTERNET RESEARCH Lehoux et al | Frugalidad de SOftWa re

Original Paper

. | . » Gobernanza de datos
A Comprehensive, Valid, and Reliable Tool to Assess the Degree

of Responsibility of Digital Health Solutions That Operate With or . Ecorresponsabilidad en la
Without Artificial Intelligence: 3-Phase Mixed Methods Study prog ramacion y el software

]« Sobriedad digital »

Pascale Lehoux', PhD; Robson Rocha de Oliveira, MD, PhD; Lysanne Rivard?, PhD; Hudson Pacifico Silva’, PhD;
Hassane Alami’, PhD; Carl Maria Morch”, MPsy, PhD; Kathy Malas®, MPO, GCHIthMgt

1Department of Health Management, Evaluation and Policy, Université de Montréal; Center for Public Health Research, Montreal, QC, Canada

ZCenter for Public Health Research, Universite de Montrsal, Montreal, QC, Canada

3Inte»rdi.t;c:iplinar)-r Research in Health Sciences, Nuffield Department of Primary Care Health Sciences, University of Oxford, Oxford, United Kingdom
*Al for the Common Good Institute, Universite Libre de Bruxelles, Bruxelles, Belgium

SInnovation and Artificial Intelligence, Executive Office, Centre hospitalier de |'Universite de Montreal, Montreal, QC, Canada
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